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INTRODUCTION 
P a s t u r e  l e g u m e s  i m p r o v e  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  s u m m e r  p a s t u r e s  i n  a 
m e d i t e r r a n e a n - t y p e  e n v i r o n m e n t  b y  m a i n t a i n i n g  t h e  p r o t e i n  i n t a k e  o f  grazing 
a n i m a l s  o v e r  t h e  d r y  s u m m e r  p e r i o d ,  m u c h  o f  w h i c h  c o m e s  f r o m  t h e  i n g e s t i o n  of 
l e g u m e  b u r r  ( A . D .  W i l s o n  a n d  N . L .  H i n d l e y ,  1 9 6 8 ) .  S o m e  o f  t h e  m o s t  important 
s p e c i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  t o  h a v e  b e e n  r e l e a s e d  c o m m e r c i a l l y  a r e  T r i f o l i u m  
s u b t e r r a n e u m  ( s u b . c l o v e r ) ,  M e d i c a g o  t r u n c a t u l a  ( b a r r e l  m e d i c )  a n d  M e d i c a g o  
p o l y m o r p h a  ( b u r r  m e d i c )  ( D . B .  P u r s e r ,  G . B .  T a y l o r  a n d  W . J .  C o l l i n s ,  1987). 
W h a t  l i t t l e  i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e  o n  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  t h e s e  species 
s u g g e s t s  t h a t  b a r r e l  m e d i c  p o d  ( H .  B r o w n l e e ,  1 9 7 3 )  a n d  d r y  s u b . c l o v e r  pasture 
( D . B .  P u r s e r ,  u n p u b l i s h e d  d a t a ,  a s  q u o t e d  i n  D . B .  P u r s e r  e t  a l . ,  1 9 8 7 )  d o  not 
s u p p l y  s u f f i c i e n t  n u t r i e n t s  t o  p e r m i t  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  b o d y  w e i g h t .  Field 
o b s e r v a t i o n s  h o w e v e r ,  h a v e  s h o w n  t h a t  s h e e p  g r a z i n g  b u r r  m e d i c  p a s t u r e s  over 
s u m m e r  a r e  m o r e  p r o d u c t i v e  t h a n  s h e e p  g r a z i n g  s u b . c l o v e r  o r  g r a s s  pastures. 
T h e r e  i s  a w i d e  r a n g e  i n  p o d  s t r u c t u r e  a n d  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  b e t w e e n  and 
w i t h i n  t h e  d i f f e r e n t  s p e c i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  a n d  t h i s  i s  l i k e l y  t o  affect 
t h e i r  f e e d i n g  v a l u e .  I t  i s  p a r t i c u l a r l y  r e l e v a n t  t o  c o n s i d e r  t h e  pod's 
c o n t e n t  o f  s e e d  b e c a u s e  i t  i s  t h e  s e e d  t h a t  p r o v i d e s  t h e  m a i n  s o u r c e  of 
n u t r i e n t s ,  e s p e c i a l l y  l i p i d s  a n d  p r o t e i n s  ( G . D .  D e n n e y ,  J . P .  H o g a n  and 
J . R .  L i n d s a y ,  1 9 7 9 ) .  P r e l i m i n a r y  r e s e a r c h  a t  K a t a n n i n g  ( W e s t e r n  Australia) 
h a s  s h o w n  t h a t  t h e  p o d : s e e d  r a t i o  o f  b a r r e l  m e d i c  i s  o n l y  a p p r o x i m a t e l y  35% 
w h e r e a s  t h e  p o d : s e e d  r a t i o  o f  t h e  b u r r  m e d i c s  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  is 
a p p r o x i m a t e l y  5 0 % .  T h i s  f i n d i n g  s u g g e s t s  t h a t  t h e  q u a l i t y  o f  b u r r  m e d i c  pod 
i s  l i k e l y  t o  b e  s u p e r i o r  t o  t h e  q u a l i t y  o f  b a r r e l  m e d i c  pod. 
I n  J u l y  1 9 8 6 ,  t h e  A u s t r a l i a n  W o o l  R e s e a r c h  T r u s t  F u n d  a l l o c a t e d  f u n d s  f o r  a 
t h r e e  y e a r  p r o j e c t  e n t i t l e d  " E v a l u a t i o n  o f  N e w  P a s t u r e  L e g u m e  S p e c i e s  i n  Terms 
o f  S u m m e r  F e e d i n g  V a l u e  a n d  E f f e c t s  o n  W o o l  P r o d u c t i o n . "  A g r a z i n g  t r i a l  was 
s u b s e q u e n t l y  e s t a b l i s h e d  a t  B r o o m e h i l l ,  a m e d i u m  t o  h i g h  r a i n f a l l  region 
( >  4 0 0  mm) o f  W e s t e r n  A u s t r a l i a .  T h e  e x p e c t a t i o n  o f  t h i s  t r i a l  i s  t h a t  the 
f e e d i n g  v a l u e  o f  b u r r  m e d i c  p a s t u r e s  i n  a m e d i t e r r a n e a n  t y p e  o f  environment 
w i l l  b e  g r e a t e r  t h a n  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  s u b . c l o v e r  a n d  b a r r e l  m e d i c  pasture, 
p a r t i c u l a r l y  o v e r  t h e  d r y  s u m m e r / a u t u m n  period. 
TRIAL: 
LOCATION: 
S I T E  DESCRIPTION: 
S o i l  Type: 
P a d d o c k  History: 
A v e r a g e  Rainfall: 
T R I A L  DETAILS: 
Treatments: 
D e s i g n :  
S o w i n g  Date: 
S o w i n g  Rate: 
86KA71 
A .  F e t h e r s  ( 1 2  km s o u t h - e a s t  o f  Katanning) 
4 0 %  g r e y  l o a m y  s a n d  o v e r  c l a y  p H  ( H 2 O )  6.0-6.5 
2 0 %  r e d  l o a m  p H  ( H 2 O )  7.5-8.0 
4 0 %  t r a n s i t i o n a l  p H  ( H 2 O )  6.5 
C o n t i n u o u s  c r o p p i n g  f r o m  1 9 8 1  t o  1985. 
S o w n  t o  p a s t u r e  1 9 8 6  ( f o r  g r a z i n g  trial) 
- 4 7 5  mm p e r  annum 
G r o w i n g  s e a s o n  - M a y  t o  O c t o b e r  1 9 8 7  
- 2 1 1  mm/annum 
w h i c h  w a s  - 60% o f  t h e  average 
( A )  R e g e n e r a t i n g  p a s t u r e ,  s o w n  i n  1 9 8 6  
(1) Medicago p o l y m o r p h a  var. b r e v i s p i n a  cv. 
Circle Valley 
(2) Medicago p o l y m o r p h a  var0 b r e v i s p i n a  cv. 
Serena 
(3) Medicago t r u n c a t u l a  cv. Paraggio 
(4) Trifolium s u b t e r r a n e u m  cv. Dalkeith 
( B )  S o w n  i n  1 9 8 7  
( 5 )  M e d i c a g o  p o l y m o r p h a  v a r .  b r e v i s p i n a  c v .  4980 
( 6 )  L o l i u m  r i g i d u m  c v .  W i m m e r a  s p r a y t o p p e d  with 
3 5 0  m L / h a  o f  Roundup® 
R a n d o m i s e d  c o m p l e t e  block 
3 r e p l i c a t e s  ( 0 . 9 1  h a  plots) 
1 .  4 9 8 0  - 1 3 / 5 / 1 9 8 7  d i r e c t  d r i l l e d  w i t h  1 2 - r u n  combine 
2 .  W i m m e r a  r y e g r a s s  - 2 2 / 5 / 1 9 8 7  d i r e c t  d r i l l e d  with 
1 2 - r u n  combine. 
4 9 8 0  s e e d  - 1 1  k g / h a  i n o c u l a t e d  a n d  l i m e  pelleted 
W i m m e r a  r y e g r a s s  s e e d  - 1 0  kg/ha 
F e r t i l i z e r :  4 0  k g / h a  s u p e r p h o s p h a t e  d r i l l e d  w i t h  seed 
Herbicide: 
Insecticide: 
S p r a y s e e d  2 0 0 0  2 L / h a  2 2 / 5 / 1 9 8 7  p r i o r  t o  s o w i n g  on 
W i m m e r a  r y e g r a s s  p l o t s  only. 
F u s i l a d e  212 4 5 0  m L / h a  1 7 / 7 / 1 9 8 7  o n  l e g u m e  p l o t s  only. 
R o u n d u p ®  3 5 0  m L / h a  1 / 1 0 / 1 9 8 7  o n  W i m m e r a  r y e g r a s s  plots 
p l u s  o n e  r e p l i c a t e  ( o n e  p l o t )  o f  4 9 8 0  w h i c h  h a d  excessive 
c o n t a m i n a t i o n  o f  r y e g r a s s  ( t o p p i n g  treatment). 
R o g o r ®  9 0  m L / h a  2 0 / 5 / 1 9 8 7  o n  r e g e n e r a t i n g  l e g u m e  plots 
o n l y .  8 5  m L / h a  1 2 / 6 / 1 9 8 7  o n  a l l  l e g u m e  plots. 
-2- 
PASTURE SAMPLES: 
( A )  OUANTITY 
P a s t u r e  D e n s i t y :  1 5 / 4 / 1 9 8 7  a n d  20/7/1987 
D r y  M a t t e r  Y i e l d :  29/9/1987 
S e e d  Y i e l d :  6/1/1988 
( B )  O U A L I T Y :  S a m p l e s  w e r e  t a k e n  f o r  a n a l y s i s  o f  D r y  Matter 
D i g e s t i b i l i t y ,  C r u d e  P r o t e i n ,  C r u d e  F i b r e ,  A s h  and 
A l k a n e  c o n t e n t  a t  — 6 w e e k l y  intervals, 
c o m m e n c i n g  3/9/1986. 
ANIMAL DETAILS: 
S t o c k i n g  Date: 
S t o c k i n g  Rate: 




( A )  R e g e n e r a t i n g  p l o t s  
S h e e p  w e r e  a l l o c a t e d  t o  p l o t s  o n  t h e  15/8/1986. 
1 3 / 8 / 1 9 8 7  - s h e e p  w e r e  r e m o v e d  f r o m  t h e  p l o t s  in 
o r d e r  t o  s p e l l  t h e  pasture. 
( B )  R e g e n e r a t i n g  p l o t s  p l u s  1 9 8 7  s o w n  p l o t s  
2 2 / 9 / 1 9 8 7  - s h e e p  w e r e  r e t u r n e d  t o  a l l  regenerating 
plots. 
2 2 / 9 / 1 9 8 7  - s h e e p  w e r e  a l l o c a t e d  t o  Wimmera 
r y e g r a s s  a n d  4 9 8 0  p l o t s  t h a t  w e r e  s o w n  i n  1987. 
1 5 / 8 / 1 9 8 6  t o  1 1 / 1 / 1 9 8 6  - 6 . 6  s h e e p / h a  ( 6  s h e e p  on 
0 . 9 1  h a  plots) 
1 1 / 1 / 1 9 8 8  t o  3 / 2 / 1 9 8 8  - 4 . 4  s h e e p / h a  ( s t o c k i n g  rate 
r e d u c e d  d u e  t o  f e e d  limitations) 
3 / 2 / 1 9 8 8  - s h e e p  r e m o v e d  f r o m  a l l  plots; 
i n s u f f i c i e n t  f e e d  t o  c a r r y  s t o c k  a n d  t o  a l l o w  for 
a d e q u a t e  p a s t u r e  r e g e n e r a t i o n  i n  1988. 
S e l e c t i o n  w a s  f o r  u n i f o r m  f l e e c e  t y p e  a n d  body 
weight. 
P a n a c u r 0  1 5  m L / h e a d  1 1 / 2 / 1 9 8 7 ,  21/9/1987, 
11/1/1988 
20/8/1987 
M e a s u r e d  a t  t h r e e  w e e k l y  i n t e r v a l s  f r o m  15/8/1986 
t o  13/8/1987 




F a e c a l  Sampling: 
R u m e n  F l u i d  Sampling: 
M e a s u r e d  a t  s i x  w e e k l y  i n t e r v a l s  commencing 
3 / 9 / 1 9 8 6  t o  1 3 / 8 / 1 9 8 7  b y  d y e b a n d i n g  a n d  b y  clipping 
a 1 0 0  c m 2  m i d - s i d e  patch. 
M e a s u r e d  a t  e i g h t  w e e k l y  i n t e r v a l s  commencing 
2 2 / 9 / 1 9 8 7  t o  3 / 2 / 1 9 8 8  b y  c l i p p i n g  a 1 0 0  c m 2  mid 
s i d e  patch. 
F o r  w h o l e  s e e d  c o n t e n t ;  c o n c u r r e n t  w i t h  woolgrowth 
measurements 
F o r  NH3 l e v e l ,  V F A  c o n t e n t ,  a n d  p H ;  concurrent 
w i t h  w o o l g r o w t h  measurements. 
M e a s u r e m e n t  o f  F e e d  I n t a k e :  - b y  i n s e r t i o n  o f  s l o w  r e l e a s e ,  indigestible 
C r 2 0 3  capsules: 
1 .  G r e e n  f e e d  - s h e e p  w e r e  d o s e d  i n  September 
1986. 
2 .  D r y  f e e d  - s h e e p  w e r e  d o s e d  i n  M a r c h  1987. 
F a e c a l  c o l l e c t i o n s  w e r e  m a d e  t o  estimate 
d a i l y  f a e c a l  o u t p u t .  P a s t u r e  s a m p l e s  were 
t a k e n  o v e r  t h e  m o n t h  t o  c o r r e l a t e  w i t h  the 
o u t p u t  o f  " i n d i g e s t i b l e "  p l a n t  m a r k e r s  i n  the 
f a e c e s ,  s u c h  a s  a l k a n e s  ( a  p l a n t  cuticular 
wax). 
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R E S U L T S  AND COMMENTS: 
T a b l e  1 .  P l a n t  d e n s i t y ,  d r y  m a t t e r  a n d  s e e d  y i e l d  d a t a  o f  s i x  different 
v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  ( m e a n  o f  3 reps). 
Variety 
P l a n t  Density 
15/4/87 
(plants/m2) 
P l a n t  Density 
20/7/87 
(plants/m2) 
D r y  matter 
29/9/87 
(t/ha) 
S e e d  Yield 
D e c  1986 
(kg/ha) 
S e e d  Yield 
J a n  1988 
(kg/ha) 
C i r c l e  Valley 262 460 1.30 888 398 
Serena 160 521 1.33 925 436 
Dalkeith 809 512 2.05 489 310 
Paraggio 482 388 2.13 392 325 
4980 - - 2.03 - 381 
S T  Ryegrass* 1.75 
S.E.M. 103.40 37.51 0.25 56.50 12.59 
L S D  = 5% 252.80 91.79 0.56 138.25 201.50 
S p r a y t o p p e d  W i m m e r a  Ryegrass 
P l a n t  Density 
T h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  t h e  b u r r  m e d i c  v a r i e t i e s  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  in 
M a r c h  w a s  a b o u t  o n e - t h i r d  t h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  D a l k e i t h  ( s u b . c l o v e r )  a n d  about 
h a l f  t h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  P a r a g g i o  ( b a r r e l  m e d i c )  ( T a b l e  1 ) .  T h e  l o w  plant 
d e n s i t i e s  o f  t h e  b u r r  m e d i c s  c a n  b e  p a r t i a l l y  a t t r i b u t e d  t o  their 
c h a r a c t e r i s t i c  h i g h  l e v e l  o f  h a r d s e e d e d n e s s  ( a p p r o x i m a t e l y  8 0 % ) .  Consequently 
o n l y  2 0 %  o f  t h e  b u r r  m e d i c  s e e d  w h i c h  w a s  s e t  i n  1 9 8 6 ,  c o m p a r e d  w i t h  about 
3 0 - 3 5 %  o f  t h e  P a r a g g i o  s e e d  a n d  a b o u t  4 0 %  o f  t h e  D a l k e i t h  s e e d ,  c o u l d  be 
e x p e c t e d  t o  g e r m i n a t e  i n  t h e  f o l l o w i n g  season. 
I n  J u l y  a c o n s i d e r a b l e  d e c r e a s e  i n  t h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  D a l k e i t h  a n d  Paraggio 
w a s  e v i d e n t  w h e r e a s  t h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  increased 
( T a b l e  1 ) .  A l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  D a l k e i t h  a n d  P a r a g g i o  s e e d l i n g s  w o u l d  have 
w i l t e d  a n d  d i e d  i n  t h e  d r y  p e r i o d  ( a p p r o x i m a t e l y  t h r e e  w e e k s )  t h a t  followed 
t h e  b r e a k  o f  s e a s o n  i n  A p r i l .  M a n y  o f  t h e  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  seedlings 
t h a t  g e r m i n a t e d  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  o p e n i n g  b r e a k  w o u l d  a l s o  h a v e  d i e d .  Burr 
m e d i c  s e e d s  h o w e v e r ,  a r e  k n o w n  t o  g e r m i n a t e  o v e r  a s t a g g e r e d  p e r i o d  o f  t i m e  in 
a n y  p a r t i c u l a r  s e a s o n .  C o n s e q u e n t l y ,  b u r r  m e d i c  s e e d  w o u l d  h a v e  g e r m i n a t e d  in 
r e s p o n s e  t o  s u b s e q u e n t  r a i n s  t h a t  f e l l  a f t e r  t h e  i n i t i a l  b r e a k  o f  s e a s o n  thus 
a c c o u n t i n g  f o r  t h e  i n c r e a s e  i n  t h e  p l a n t  d e n s i t y  o f  C i r c l e  V a l l e y  a n d  Serena 
t h a t  w a s  observed. 
D r y  M a t t e r  Production 
D a l k e i t h  a n d  P a r a g g i o  p r o d u c e d  a p p r o x i m a t e l y  0 . 8  t / h a  m o r e  d r y  m a t t e r  t h a n  the 
b u r r  m e d i c s  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  e v e n  t h o u g h  t h e r e  w a s  l i t t l e  difference 
i n  p l a n t  d e n s i t y  b e t w e e n  t h e  f o u r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  i n  J u l y  ( T a b l e  I). 
T h i s  i s  p r o b a b l y  b e c a u s e  t h e r e  w a s  a h i g h e r  p r o p o r t i o n  o f  o l d e r  p l a n t s  i n  the 
D a l k e i t h  a n d  P a r a g g i o  p l a n t  p o p u l a t i o n s ,  w h i c h  h a d  g e r m i n a t e d  e a r l y  i n  the 
s e a s o n  a n d  h a d  s u r v i v e d ,  t h a n  t h e r e  w a s  i n  t h e  b u r r  m e d i c  p l a n t  populations. 
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T h e  o l d e r  D a l k e i t h  a n d  P a r a g g i o  p l a n t s  w o u l d  h a v e  c o n t a i n e d  m o r e  d r y  matter 
t h a n  t h e  y o u n g e r  b u r r  m e d i c  p l a n t s  t h a t  h a d  g e r m i n a t e d  l a t e r  i n  t h e  s e a s o n  and 
w h i c h  m a d e  u p  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  p l a n t  populations 
a t  t h e  t i m e  o f  sampling. 
S e e d  Yield 
T h e  s e e d  y i e l d  d a t a  f o r  1 9 8 7 / 8 8  w a s  n o t  a t r u e  i n d i c a t i o n  o f  t h e  y i e l d  o f  seed 
f r o m  p a s t u r e  w h i c h  g e r m i n a t e d  i n  1 9 8 7  s i n c e  i t  w a s  m a d e  u p  o f  a c o m b i n a t i o n  of 
t h e  s e e d  t h a t  w a s  s e t  i n  1 9 8 6  a n d  r e m a i n e d  o n  t h e  p l o t s ,  s e e d  c o n t a i n e d  in 
f a e c a l  p e l l e t s  t h a t  w e r e  o n  t h e  p l o t s  a s  w e l l  a s  s e e d  t h a t  w a s  s e t  i n  1987. 
I n  1 9 8 7  C i r c l e  V a l l e y  a n d  S e r e n a  y i e l d e d  l e s s  t h a n  h a l f  a s  m u c h  s e e d  a s  they 
d i d  i n  1 9 8 6 ,  P a r a g g i o  y i e l d e d  a b o u t  a t h i r d  l e s s  s e e d  a n d  D a l k e i t h  yielded 
a p p r o x i m a t e l y  a f i f t h  l e s s  s e e d  ( T a b l e  1 ) .  L o w e r  s e e d  p r o d u c t i o n  c a n  be 
a t t r i b u t e d  t o  t h e  f a c t  l e s s  p l a n t s  g e r m i n a t e d  i n  t h e  1 9 8 7  s e a s o n  a n d  hence 
t h e r e  w e r e  f e w e r  p l a n t s  t o  p r o d u c e  s e e d ,  a n d  t h a t  l a c k  o f  f i n i s h i n g  rains 
w o u l d  h a v e  i n h i b i t e d  t h e  m a t u r a t i o n  p r o c e s s  o f  seed. 
T h e r e  w a s  n o  d i f f e r e n c e  ( P  < 0 . 0 5 )  i n  t h e  y i e l d  o f  s e e d  i n  1 9 8 7  b e t w e e n  the 
d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  b e i n g  evaluated. 
T a b l e  2 .  C h e m i c a l  a n a l y s i s  o f  t h e  c e l l  a n d  c e l l  w a l l  c o n t e n t s  o f  s a m p l e s  of 
t o t a l - p l a n t  a n d  p l a n t  p a r t s  o f  f o u r  p a s t u r e  l e g u m e  v a r i e t i e s  sampled 
o n  21/10/86. 
Cultivar Sample 
type 












C i r c l e  Valley 69.5 9.9 17.3 3.2 
Paraggio Total 63.1 13.8 19.1 4.0 
Serena Plant 68.0 10.1 17.9 4.1 
Dalkeith 69.5 11.2 15.8 4.5 
C i r c l e  Valley 72.8 10.1 13.7 3.4 
Paraggio Leaf 75.4 8.6 13.1 2.9 
Serena .77.9 8.2 9.9 3.9 
C i r c l e  Valley 63.7 6.9 25.6 3.8 
Paraggio Stem 62.4 8.9 24.2 4.5 
Serena 57.4 9.2 28.7 5.7 
C i r c l e  Valley 63.7 14.9 17.3 4.0 
Paraggio Pod 43.4 27.9 23.2 5.6 

































--i Ts a) ra tr) 
C c 
c.) as tn. 5-4 4-1 )4 
a) la as 
cn 
o CO 1/40 N o 





0 CO 1/40 N 


















C h e m i c a l  A n a l y s i s  o f  C e l l  a n d  C e l l  W a l l  C o n t e n t s  
T h e  c e l l  c o n t e n t s  r e p r e s e n t  t h e  m o s t  d i g e s t i b l e  p a r t  o f  t h e  p l a n t  c e l l  whereas 
t h e  c e l l  w a l l  c o n t e n t s  r e p r e s e n t  t h e  l e a s t  d i g e s t i b l e  p a r t  o f  t h e  p l a n t  cell. 
C o n s e q u e n t l y ,  t h e  h i g h e r  t h e  N e u t r a l  D e t e r g e n t  S o l u b l e  ( N D S )  v a l u e  o f  a sample 
t h e  h i g h e r  i t s  e x p e c t e d  d i g e s t i b i l i t y .  W i t h i n  t h e  v a r i e t i e s  o f  m e d i c s  the 
l e a v e s  c o n t a i n e d  m o r e  NDS t h a n  t h e  s t e m s  a n d  p o d s  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  leaves 
a r e  t h e  m o s t  d i g e s t i b l e  o f  t h e  p l a n t  c o m p o n e n t s  a t  t h e  t i m e  o f  sampling 
( T a b l e  2 ) .  T h e  s t e m s  c o n t a i n e d  a g r e a t e r  p r o p o r t i o n  o f  c e l l u l o s e  to 
h e m i - c e l l u l o s e  t h a n  t h e  l e a v e s  o r  p o d s .  C e l l u l o s e  i s  l e s s  d i g e s t i b l e  than 
h e m i - c e l l u l o s e  s o  i t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e  s t e m  w a s  l e s s  d i g e s t i b l e  t h a n  the 
l e a f  o r  p o d  d u r i n g  m i d  spring. 
T h e  NDS v a l u e  o f  t h e  s t e m  o f  S e r e n a  w a s  l o w e r  a n d  t h e  l i g n i n  v a l u e  w a s  higher 
t h a n  f o r  t h e  s t e m  o f  e i t h e r  C i r c l e  V a l l e y  o r  P a r a g g i o .  T h i s  r e s u l t  was 
e x p e c t e d  b e c a u s e  S e r e n a ,  b e i n g  a n  e a r l y  m a t u r i n g  v a r i e t y ,  l i g n i f i e s  earlier 
t h a n  t h e  l a t e r  m a t u r i n g  C i r c l e  V a l l e y  a n d  P a r a g g i o  v a r i e t i e s .  P a r a g g i o  pods 
w e r e  m o r e  h i g h l y  l i g n i f i e d  t h a n  t h e  p o d s  o f  C i r c l e  V a l l e y  o r  S e r e n a  a n d  are 
t h e r e f o r e  e x p e c t e d  t o  b e  l e s s  d i g e s t i b l e .  T h e  l o w  d i g e s t i b i l i t y  o f  t h e  fibre 
f r a c t i o n  o f  t h e  P a r a g g i o  p o d  w o u l d  r e d u c e  i t s  f e e d i n g  value. 
I n - v i t r o  D i g e s t i b i l i t y  o f  T o t a l  P l a n t  S a m p l e s  
T h e  i n - v i t r o  d i g e s t i b i l i t y  ( I V D )  o f  a l l  f o u r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  w a s  h i g h  in 
e a r l y - m i d  s p r i n g ,  d e c r e a s e d  f r o m  m i d  s p r i n g  t o  l a t e  s u m m e r  t h e n  slightly 
i n c r e a s e d  o r  w a s  m a i n t a i n e d  o v e r  a u t u m n ,  e x c e p t  f o r  D a l k e i t h  w h i c h  continued 
t o  d e c l i n e  i n t o  a u t u m n  ( F i g .  1 ) .  T h e  d e c r e a s e  i n  I V D  t h a t  o c c u r r e d  i n  October 
c o r r e s p o n d e d  w i t h  t h e  o n s e t  o f  w i l t i n g  a n d  t h u s  a n  i n c r e a s e  i n  lignification 
a n d  a d e c r e a s e  i n  digestibility. 
B y  F e b r u a r y  m o s t  o f  t h e  s t e m  a n d  l e a f  m a t e r i a l  w o u l d  h a v e  d r i e d  o f f  leaving 
h i g h l y  f i b r o u s ,  a n d  t h e r e f o r e  p o o r l y  d i g e s t i b l e  l e g u m e  p o d  a s  t h e  m a i n  source 
o f  f e e d  a v a i l a b l e  t o  g r a z i n g  a n i m a l s  o v e r  t h e  s u m m e r / a u t u m n  p e r i o d .  This 
a c c o u n t s  f o r  t h e  d e c l i n e  i n  I V D  t h a t  w a s  o b s e r v e d  a t  t h i s  time. 
T h e  I V D  o f  D a l k e i t h  o v e r  s u m m e r  w a s  3 - 7  p e r c e n t a g e  u n i t s  h i g h e r  t h a n  t h e  IVD 
o f  t h e  o t h e r  v a r i e t i e s .  T h e  r e a s o n  f o r  t h i s  c o u l d  b e  t h a t  t h e  s t e m  of 
D a l k e i t h ,  w h i c h  m a d e  u p  t h e  b u l k  o f  t h e  D a l k e i t h  p a s t u r e  t h a t  w a s  available 
o v e r  s u m m e r ,  i s  m o r e  d i g e s t a b l e  t h a n  t h e  l e a f  w h e r e a s  t h e  l e a f  o f  t h e  medic 
v a r i e t i e s  i s  m o r e  d i g e s t i b l e  t h a n  t h e  s t e m .  T h e  l o w  d i g e s t i b i l i t y  o f  Paraggio 
o v e r  t h e  s u m m e r  p e r i o d  i s  d u e  t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  P a r a g g i o  p o d  i s  more 
f i b r o u s  t h a n  t h e  o t h e r  v a r i e t i e s  a n d  t h e r e f o r e  l e s s  digestable. 
N i t r o g e n  C o n t e n t  o f  T o t a l  P l a n t  S a m p l e s  
T h e  p e r c e n t a g e  o f  n i t r o g e n  i n  a p l a n t  s a m p l e  i s  a n  i n d i c a t i o n  o f  i t s  protein 
c o n t e n t  (N% x 6 . 2 5  = c r u d e  p r o t e i n  c o n t e n t ) .  T h e  l e v e l  o f  n i t r o g e n  i n  all 
f o u r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  d e c l i n e d  i n  s p r i n g ,  w a s  m a i n t a i n e d  i n  s u m m e r ,  then 
t e n d e d  t o  d e c l i n e  a g a i n  i n  a u t u m n ,  e x c e p t  f o r  D a l k e i t h  i n  w h i c h  t h e  nitrogen 
c o n t e n t  i n c r e a s e d  o v e r  a u t u m n  ( F i g .  2 ) .  T h e  d e c r e a s e  i n  n i t r o g e n  l e v e l s  that 
o c c u r r e d  i n  s p r i n g  w a s  t h e  r e s u l t  o f  t h e  t r a n s l o c a t i o n  o f  n i t r o g e n  o u t  o f  the 
s t e m  a n d  l e a f  a n d  i n t o  t h e  p o d  o r ,  m o r e  s p e c i f i c a l l y ,  i n t o  t h e  s e e d .  The 
d e c r e a s e  i n  n i t r o g e n  c o n t e n t  t h a t  o c c u r r e d  w i t h  t h e  o n s e t  o f  a u t u m n  was 
p r o b a b l y  d u e  t o  t h e  l o s s  o f  n i t r o g e n  b y  l e a c h i n g  w h i c h  o c c u r s  i n  r e s p o n s e  to 
a u t u m n  rains. 
S e r e n a  a p p e a r s  t o  h a v e  t h e  h i g h e s t  n i t r o g e n  c o n t e n t  o v e r  s u m m e r  w h i l e  Paraggio 
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. s l o T d  oq 
c=4 P a l - c o o - H e  d a a q s  qa0MS 
A 1 
(r) klp01 
( P e a q / 6 X )  1g5TamanTri 
Liveweight 
T h r o u g h o u t  t h e  s p r i n g  o f  1 9 8 6 ,  w h e n  b o t h  t h e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  the 
a v a i l a b l e  f e e d  w a s  n o n - l i m i t i n g ,  t h e r e  w a s  n o  d i f f e r e n c e  ( P  < 0 . 0 5 )  in 
l i v e w e i g h t  b e t w e e n  s h e e p  g r a z i n g  a l l  f o u r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  ( F i g .  3 ) .  From 
t h e  b e g i n n i n g  o f  summer  t h e  s h e e p  t h a t  w e r e  g r a z i n g  C i r c l e  V a l l e y  maintained 
t h e  h e a v i e s t  l i v e w e i g h t .  T h i s  s u g g e s t s  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  C i r c l e  Valley 
o v e r  s u m m e r  w a s  g r e a t e r  t h a n  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  t h e  o t h e r  l e g u m e s .  T h e  low 
l i v e w e i g h t  o f  s h e e p  g r a z i n g  D a l k e i t h  o v e r  summer c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  the 
f a c t  t h a t  d r y  D a l k e i t h  p a s t u r e  h a d  a l o w e r  c o n t e n t  o f  e i t h e r  e n e r g y  and/or 
p r o t e i n  t h a n  t h e  o t h e r  v a r i e t i e s  s i n c e  t h e  q u a n t i t y  o f  f e e d  w a s  n o t  limiting 
u n t i l  A p r i l  1 9 8 7 .  S h e e p  g r a z i n g  S e r e n a  w e r e  t h e  o n l y  s h e e p  t o  l o s e  weight 
w i t h  t h e  o n s e t  o f  s u m m e r .  T h i s  may  b e  b e c a u s e  S e r e n a ,  b e i n g  a n  e a r l y  maturing 
v a r i e t y ,  i s  m o r e  l i g n i f i e d  a n d  t h e r e f o r e  l e s s  d i g e s t i b l e  a t  t h e  b e g i n n i n g  of 
summer  t h a n  t h e  o t h e r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  ( T a b l e  2). 
T h e  l i v e w e i g h t  o f  a l l  t r e a t m e n t  g r o u p s  d e c r e a s e d  i n  l a t e  M a r c h  i n  r e s p o n s e  to 
t h e  r e d u c t i o n  i n  p a s t u r e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  t h a t  o c c u r s  i n  a u t u m n .  During 
t h e  a u t u m n  a n d  w i n t e r  p e r i o d  t h e  l i v e w e i g h t  o f  s h e e p  g r a z i n g  C i r c l e  V a l l e y  and 
P a r a g g i o  r e m a i n e d  h i g h e r  ( P  < 0 . 0 5 )  t h a n  t h e  l i v e w e i g h t  o f  s h e e p  grazing 
D a l k e i t h  a n d  S e r e n a .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t  t h e  a v a i l a b i l i t y  a n d / o r  t h e  feeding 
v a l u e  o f  P a r a g g i o  a n d  C i r c l e  V a l l e y  w a s  h i g h e r  o v e r  t h i s  p e r i o d  t h a n  i t  was 
f o r  D a l k e i t h  a n d  Serena. 
When r e a l l o c a t e d  t o  t h e  p l o t s  i n  S e p t e m b e r  1 9 8 7 ,  t h e  s h e e p  g r a z i n g  t h e  legume 
v a r i e t i e s  a l l  g a i n e d  w e i g h t  a t  a f a s t e r  r a t e  t h a n  t h e  s h e e p  grazing 
s p r a y t o p p e d  r y e g r a s s .  F e e d  q u a n t i t y  h o w e v e r ,  s o o n  b e c a m e  a l i m i t i n g  factor 
a n d  a l l  s h e e p  h a d  t o  b e  r e m o v e d  f r o m  t h e  p l o t s  b y  e a r l y  F e b r u a r y  1988. 
T a b l e  3 ( a ) .  E s t i m a t e d  g r o w t h  o f  c l e a n  w o o l  ( k g / h d  f o r  e a c h  p e r i o d  o f  growth) 
f o r  s h e e p  g r a z i n g  f o u r  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  as 
d e r i v e d  f r o m  m i d - s i d e  p a t c h  samples. 
Cultivar 
C l e a n  w o o l  g r o w t h  (kg/hd) 
C i r c l e  V a l l e y  S e r e n a  Paraggio Dalkeith 
P e r i o d  o f  w o o l  growth 
15/8/86-2/12/86 2.09 2.11 1.87 1.93 
2/12/86-5/03/87 1.36 1.12 1.24 1.05 
5/03/87-26/5/87 0.79 0.71 0.79 0.53 
26/5/87-13/8/87 0.56 0.51 0.56 0.38 
TOTAL 4.80 4.45 4.46 3.89 
-11- 
T a b l e  3 ( b ) .  T h e  w e i g h t  o f  g r e a s y  f l e e c e  ( m e a n  o f  3 r e p s  ( +  S . D . ) )  a n d  Yield 
( % )  f o r  t w e l v e  m o n t h s  g r o w t h  o f  w o o l  o f  s h e e p  g r a z i n g  four 
d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  legumes. 
Cultivar 
G r e a s y  fleece 
w e i g h t  (kg/ha) 
Yield 
(%) 
C i r c l e  V a l l e y  5 . 7 3  a ( +  0 . 6 0 )  7 5 . 1 7  a 
S e r e n a  5 . 5 2  a ( +  0 . 7 3 )  7 3 . 4 3  a 
P a r a g g i o  5 . 7 3  a ( +  0 . 6 5 )  7 2 . 2 0  a 
D a l k e i t h  4 . 9 6  b ( +  0 . 6 7 )  7 3 . 5 7  a 
N . B .  V a l u e s  i n  c o l u m n s  w i t h  t h e  s a m e  s u b s c r i p t  a r e  n o t  significantly 
d i f f e r e n t  ( P  < 0.05). 
Woo lgrowth 
T h r o u g h o u t  t h e  s u m m e r  a n d  a u t u m n  o f  1 9 8 6 / 8 7  s h e e p  t h a t  w e r e  g r a z i n g  Dalkeith 
h a d  t h e  l o w e s t  r a t e  o f  w o o l g r o w t h  w h i l e  s h e e p  t h a t  w e r e  g r a z i n g  C i r c l e  Valley 
a n d  P a r a g g i o  h a d  t h e  h i g h e s t  ( T a b l e  3 ( a ) ) .  T h e  l o w  l e v e l  o f  w o o l  production 
t h a t  w a s  o b t a i n e d  f r o m  s h e e p  g r a z i n g  D a l k e i t h  s u g g e s t s  t h a t  t h e  f e e d i n g  value 
o f  D a l k e i t h  p a s t u r e  o v e r  t h i s  p e r i o d  w a s  l e s s  t h a n  t h a t  o f  t h e  medic 
v a r i e t i e s .  T h e  h i g h  r a t e  o f  w o o l g r o w t h  o f  s h e e p  g r a z i n g  P a r r a g i o  suggests 
t h a t  t h e  p r o t e i n  i n t a k e  o f  t h e s e  s h e e p  w a s  a b o v e  m a i n t e n a n c e .  T h e  s e e d  of 
P a r a g g i o  i s  l a r g e r  a n d  a b o u t  1 0 - 1 5 %  ' s o f t e r  t h a n  t h e  s e e d  o f  t h e  b u r r  medic 
v a r i e t i e s .  C o n s e q u e n t l y ,  i t  i s  l i k e l y  t h a t  t h e  p r o t e i n  i n  P a r a g g i o  s e e d  was 
m o r e  d i g e s t i b l e  t h a n  t h e  p r o t e i n  i n  t h e  s e e d  o f  t h e  b u r r  m e d i c  varieties. 
G r e a s y  w o o l  p r o d u c t i o n  a f t e r  1 2  m o n t h s  g r o w t h  d i d  n o t  d i f f e r  significantly 
b e t w e e n  s h e e p  g r a z i n g  t h e  t h r e e  m e d i c  c u l t i v a r s  ( T a b l e  3 ( b ) ) .  However, 
p r o d u c t i o n  f r o m  s h e e p  g r a z i n g  D a l k e i t h  s u b t e r r a n e a n  c l o v e r  w a s  significantly 
l o w e r  ( P  < 0 . 0 5 ) .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  y i e l d  o f  wool. 
F i b r e  Diameter 
T h e  f i b r e  d i a m e t e r  o f  a l l  t r e a t m e n t  g r o u p s  d e c l i n e d  q u i t e  r a p i d l y  a f t e r  late 
N o v e m b e r  ( F i g .  4 ) .  T h i s  d e c l i n e  w a s  a r e s p o n s e  t o  t h e  r e d u c t i o n  i n  pasture 
q u a l i t y  t h a t  o c c u r s  p o s t - w i l t i n g  a n d  t h e  r e d u c t i o n  i n  p a s t u r e  q u a n t i t y  that 
o c c u r s  i n  a u t u m n .  T h e  r a t e  o f  d e c l i n e  i n  f i b r e  d i a m e t e r  w a s  g r e a t e r  f o r  sheep 
g r a z i n g  D a l k e i t h  t h a n  i t  w a s  f o r  s h e e p  g r a z i n g  t h e  m e d i c  v a r i e t i e s .  This 
s u g g e s t s  t h a t  t h e  f e e d i n g  v a l u e  o f  D a l k e i t h  p a s t u r e  o v e r  t h e  summer/autumn 
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F i g u r e  4 :  F i b r e  d i a r r e t e r  o f  t h e  w o o l  p r o d u c e d  b y  s h e e p  w h i c h  were 
g r a z i n g  f o u r  d i f f e r e n t  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  legumes 
( m e a n  o f  3 reps). 
L e g e n d  
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F i g u r e  5 :  C o n c e n t r a t i o n  o f  a m m o n i a  (NH3) i n  s a m p l e s  o f  r u m e n  fluid 
t a k e n  f r o m  s h e e p  w h i c h  w e r e  g r a z i n g  f o u r  d i f f e r e n t  varities 
o f  p a s t u r e  l e g u m e s  ( m e a n  o f  3 reps). 














D a t e  o f  Sampling 
14/4/87 
1 1 1 1 
VA 
L e g e n d  
C i r c l e  Valley 
Serena 
Paraggio 
1 1 1  
Dalkieth 
LSD f o r  e a c h  date 
o f  s a m p l i n g  ( P <  005, 
26/5/87 
C o n c e n t r a t i o n  o f  R u m e n  Ammonia 
T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  r u m e n  a m m o n i a  ( N H 3 )  t h a t  i s  r e q u i r e d  f o r  t h e  maximal 
p r o d u c t i o n  o f  m i c r o b i a l  p r o t e i n  i s  5 - 1 0  m g / 1 0 0  mL o f  r u m e n  f l u i d  ( L . D .  Satter 
a n d  R . R .  R o f f l e r ,  1 9 7 7 ) .  F r o m  t h e  r e s u l t s  ( F i g .  5 )  i t  a p p e a r s  t h a t  the 
c o n c e n t r a t i o n  o f  r u m e n  NH3 w a s  a b o v e  o p t i m u m  f o r  s h e e p  g r a z i n g  a l l  four 
v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  a t  a l l  t i m e s  o f  s a m p l i n g .  T h a t  i s ,  t h e r e  was 
m o r e  NH3 a v a i l a b l e  t o  t h e  a n i m a l s  t h a n  t h e y  c o u l d  u t i l i z e .  Consequently 
e n e r g y  ( A T P ) ,  w h i c h  i s  u s e d  t o  r e m o v e  e x c e s s  NH3 f r o m  t h e  b o d y  i n  t h e  form 
o f  u r e a ,  w o u l d  h a v e  b e e n  l o s t  f r o m  t h e  s y s t e m  c a u s i n g  i t  t o  operate 
inefficiently. 
I t  i s  p r o b a b l e  t h a t  o n l y  a m i n i m u m  a m o u n t  o f  f e r m e n t a b l e  e n e r g y  (carbohydrate) 
w a s  a v a i l a b l e  t o  t h e  g r a z i n g  a n i m a l s  o v e r  t h e  s u m m e r / a u t u m n  p e r i o d  because 
p a s t u r e  a t  t h i s  t i m e  i s  h i g h l y  l i g n i f i e d  a n d  t h e r e f o r e  o f  a low 
d i g e s t i b i l i t y .  T h e  l o w e r  t h e  i n t a k e  o f  f e r m e n t a b l e  e n e r g y ,  t h e  l e s s  microbial 
l i f e  t h a t  c a n  b e  s u p p o r t e d  a n d  t h e  l o w e r  t h e  c o n v e r s i o n  o f  NH3 t o  microbial 
p r o t e i n  ( a  f o r m  t h a t  c a n  b e  u t i l i z e d  b y  t h e  h o s t  a n i m a l ) .  I t  s e e m s  likely 
t h e n  t h a t  e n e r g y  w a s  l i m i t i n g  t h e  e f f i c i e n t  u t i l i z a t i o n  o f  i n g e s t e d  protein 
f r o m  t h e  l e g u m e  p a s t u r e s  o v e r  t h i s  period. 
T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  r u m e n  NH3 w a s  g r e a t e r  ( P  < 0 . 0 5 )  i n  s h e e p  grazing 
P a r a g g i o  i n  s u m m e r  a n d  e a r l y  a u t u m n  t h a n  i n  s h e e p  g r a z i n g  t h e  o t h e r  varieties 
o f  p a s t u r e  l e g u m e s .  T h i s  m a y  b e  b e c a u s e  t h e  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  of 
P a r a g g i o  s e e d  ( a  c o n c e n t r a t e d  s o u r c e  o f  p r o t e i n )  w a s  h i g h e r  t h a n  the 
d i g e s t i b i l i t y  o f  t h e  s e e d  o f  t h e  o t h e r  v a r i e t i e s  o f  legumes. 
T h e r e  w a s  n o  c o r r e l a t i o n  ( P  < 0 . 0 5 )  b e t w e e n  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  r u m e n  NH3 
a n d  p r o d u c t i o n  i n  t e r m s  o f  l i v e w e i g h t  g a i n  a n d  woolgrowth. 
D e t e r m i n a t i o n  o f  F e e d  I n t a k e  i n  t h e  Field 
T h e  u s e  o f  c a p s u l e s  o f  s l o w - r e l e a s e  c h r o m i c o x i d e  ( C r 2 0 3 )  w a s  e v a l u a t e d  on 
g r e e n  ( S e p t e m b e r  1 9 8 6 )  a n d  d r y  ( M a r c h  1 9 8 7 )  f e e d .  T h e  r e s u l t s  a r e  n o t  shwon 
h e r e ,  h o w e v e r ,  t h e  t e c h n i q u e  a p p e a r s  t o  h a v e  promise. 
T h e  c o n c u r r e n t  d o s i n g  w i t h  e v e n  c h a i n  C 2 8 - C 3 2  n - a l k a n e s  (indigestible 
c u t i c u l a r  w a x e s  o n  p l a n t s )  e n a b l e s  b o t h  h e r b a g e  i n t a k e  a n d  d i e t  digestibility 
t o  b e  e s t i m a t e d  i n  t h e  s a m e  a n i m a l .  D i f f e r e n t  p l a n t  s p e c i e s  d i f f e r  w i d e l y  in 
t h e i r  r e l a t i v e  p r o p o r t i o n s  o f  i n d i v i d u a l  n - a l k a n e s .  C o n s e q u e n t l y  i t  m a y  be 
p o s s i b l e  t o  e s t a b l i s h  t h e  p r o p o r t i o n s  o f  d i f f e r e n t  p l a n t  s p e c i e s  i n g e s t e d  by 
g r a z i n g  a n i m a l s  f r o m  t h e  p a t t e r n  o f  n - a l k a n e s  f o u n d  i n  t h e  f a e c e s  r e l a t i v e  to 
t h e  p a t t e r n  o f  n - a l k a n e s  f o u n d  i n  t h e  p l a n t  s p e c i e s  i n  t h e  d i e t  (Mayes 
1 9 8 6 ) .  P r e l i m i n a r y  d a t a  s u g g e s t s  t h a t  t h e  l o n g  c h a i n  C 3 3  a l k a n e s  are 
p r e s e n t  i n  d e t e c t a b l e  q u a n t i t i e s  a n d  h a v e  a l o w  d i g e s t i b i l i t y  ( 5 % )  and 
t h e r e f o r e  m a y  b e  o f  s o m e  u s e  i n  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  h e r b a g e  i n t a k e  i n  the 
field. 
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P E N  F E E D I N G  T R I A L  1 
TITLE: 
INTRODUCTION: 
D i g e s t i b i l i t y  o f  n e w  p a s t u r e  l e g u m e s  d u r i n g  t h e  g r e e n  feed 
phase. 
A t r i a l ,  i n  w h i c h  g r e e d  f e e d  t h a t  w a s  h a r v e s t e d  i n  October 
1 9 8 6 ,  d r i e d  a n d  f e d  t o  a n i m a l s  i n  p e n s ,  w a s  d e s i g n e d  to 
d e t e r m i n e  t h e  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  t h e  g r e e n  feed 
p h a s e  o f  M.  p o l y m o r p h a  c v .  C i r c l e  V a l l e y  a n d  Serena, 
M.  t r u n c a t u l a  c v .  P a r a g g i o  a n d  T .  s u b t e r r a n e u m  cv. 
D a l k e i t h .  T h e s e  s p e c i e s  a r e  u n d e r  e v a l u a t i o n  i n  a paddock 
g r a z i n g  t r i a l  a t  K a t a n n i n g  (WA). 
T R I A L  DETAILS 
Treatments: 
P a s t u r e  ( f e d  a s  r o u g h - c u t  c h a f f )  H a r v e s t  D a t e  F e e d i n g  R a t e  Duration 
1 .  C i r c l e  V a l l e y  b u r r  medic 7/11/1986 6 5 0  g/hd/day 1 1  days 
2 .  S e r e n a  b u r r  medic 10/11/1986 6 5 0  g/hd/day 1 1  days 
3 .  P a r a g g i o  b a r r e l  medic 14/11/1986 6 5 0  g/hd/day 1 1  days 




F e e d  A n a l y s i s  
F a e c a l  A n a l y s i s  
U r i n e  Analysis 
1 6  t w o - y e a r - o l d  m e r i n o  w e t h e r s  w e r e  u s e d ,  w e i g h i n g  on 
a v e r a g e  4 4  k g .  E a c h  s h e e p  w a s  h o u s e d  i n  a n  individual 
m e t a b o l i s m  c r a t e  i n  w h i c h  t h e r e  w a s  a c o n t i n u o u s  s u p p l y  of 
water. 
T h e r e  w e r e  f o u r  r e p l i c a t e s  o f  e a c h  t r e a t m e n t  ( o n e  s h e e p  = 
o n e  replicate) 
( 1 )  f o r  ' i n  v i t r o '  d i g e s t i b i l i t y ,  c r u d e  p r o t e i n ,  ash, 
c r u d e  f i b r e ,  d i g e s t i b l e  e n e r g y  a n d  d r y  matter. 
( 2 )  f o r  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  d r y  m a t t e r  a n d  lignin. 
C o l l e c t i o n s  m a d e  d a i l y  f o r  6 d a y s ,  w e i g h e d  a n d  analysed 
f o r  d r y  m a t t e r ,  c r u d e  p r o t e i n  a n d  lignin. 
C o l l e c t i o n  m a d e  d a i l y  f o r  6 d a y s ,  b u l k e d  a n d  a n a l y s e d  for 
c r u d e  protein. 
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RESULTS AND COMMENTS: 
T a b l e  1 .  ' I n  v i v o '  a n d  ' I n  v i t r o '  d i g e s t i b i l i t y ,  d i g e s t i b l e  e n e r g y  ( D E )  and 
p r o t e i n  c o n t e n t  o f  f o u r  v a r i e t i e s  o f  p a s t u r e  l e g u m e s  w h i c h  were 
h a r v e s t e d  g r e e n  i n  O c t o b e r  1 9 8 6 ,  d r i e d  a n d  f e d  t o  s h e e p  i n  pens. 
Variety 
' i n  v i v o '  ' i n  v i t r o '  P r o t e i n  Digestible 
d i g e s t i b i l i t y  d i g e s t i b i l i t y  c o n t e n t  energy 
( % )  ( % )  ( % )  (MJ/kg) 
C i r c l e  V a l l e y  7 6 . 1  78.9 
S e r e n a  7 4 . 6  71.8 
P a r a g g i o  7 4 . 2  72.4 
D a l k e i t h  7 3 . 8  75.7 
S.E.M. 
LSD = 5% 
1 8 . 8  15.0 
1 8 . 3  14.7 
1 8 . 2  14.6 
1 4 . 3  14.0 
0 . 7 6  0.78 
1 . 7 3  1.75 
DE = 0 . 1 2 3 3  ( c r u d e  p r o t e i n )  + 0 . 1 7 5  ( d r y  m a t t e r  d i g e s t i b i l i t y )  - 0.285 
T h e  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  C i r c l e  V a l l e y  w a s  s l i g h t l y  h i g h e r  ( P < 0 . 0 5 )  than 
t h e  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  P a r a g g i o  a n d  D a l k e i t h .  T h i s  i s  r e f l e c t e d  in 
t h e  h i g h  l e v e l s  o f  p r o d u c t i o n  o b s e r v e d  f o r  s h e e p  g r a z i n g  C i r c l e  V a l l e y  i n  the 
g r a z i n g  t r i a l  ( T a b l e  1). 
T h e  p r o t e i n  c o n t e n t  o f  D a l k e i t h  w a s  l o w e r  ( P < 0 . 0 5 )  t h a n  t h e  p r o t e i n  c o n t e n t  of 
t h e  m e d i c  v a r i e t i e s .  T h i s  i s  a l s o  r e f l e c t e d  i n  t h e  l o w e r  l e v e l s  o f  production 
t h a t  w a s  o b s e r v e d  f o r  s h e e p  g r a z i n g  D a l k e i t h  i n  t h e  g r a z i n g  trial. 
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PEN F E E D I N G  T R I A L  2 
TITLE: 
INTRODUCTION: 
T R I A L  DETAILS 
Treatments: 
T h e  e f f e c t  o f  f e e d i n g  v a r y i n g  p r o p o r t i o n s  o f  r o u g h a g e  on 
t h e  d i g e s t i b i l i t y  o f  M e d i c a g o  p o l y m o r p h a  v a r ,  brevispina 
c v .  C i r c l e  V a l l e y  pod. 
M e d i c s  h a v e  t h e  a b i l i t y  t o  p r o d u c e  h i g h  p r o t e i n  p o d s  that 
a r e  a v a i l a b l e  a s  f e e d  t o  g r a z i n g  s h e e p  o v e r  t h e  d r y  summer 
a n d  a u t u m n  p e r i o d .  T h e  i n g e s t i o n  o f  p o d  i n  a grazing 
s i t u a t i o n  u s u a l l y  c o i n c i d e s  w i t h  t h e  i n g e s t i o n  o f  d r y  stem 
a n d  l e a f  m a t e r i a l ,  t h e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  which 
v a r i e s  o v e r  t i m e .  T h i s  t r i a l  a t t e m p t e d  t o  d e t e r m i n e  the 
e f f e c t  o f  f e e d i n g  v a r y i n g  p r o p o r t i o n s  o f  r o u g h a g e  ( i n  the 
f o r m  o f  w h e a t e n  c h a f f )  o n  t h e  d i g e s t i b i l i t y  o f  Circle 
V a l l e y  m e d i c  p o d .  I t  w a s  a l s o  u s e d  t o  d e t e r m i n e  i f  whole 
s e e d  o u t p u t  c o u l d  b e  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  i n t a k e  o f  p o d  in 
t h e  field. 
1 .  1 0 0 %  C i r c l e  V a l l e y  pod 
2 .  6 6 %  C i r c l e  V a l l e y  p o d  p l u s  3 3 %  w h e a t e n  chaff 
3 .  3 3 %  C i r c l e  V a l l e y  p o d  p l u s  6 6 %  w h e a t e n  chaff 




1 6  t w o - y e a r - o l d  m e r i n o  w e t h e r s  w e r e  u s e d ,  w e i g h i n g  on 
a v e r a g e  4 5  k g .  E a c h  s h e e p  w a s  h o u s e d  i n  a n  individual 
m e t a b o l i s m  c r a t e  i n  w h i c h  t h e r e  w a s  a c o n t i n u o u s  s u p p l y  of 
water. 
T h e r e  w e r e  f o u r  r e p l i c a t e s  o f  e a c h  t r e a t m e n t  ( o n e  s h e e p  = 
o n e  replicate). 
P o d  C h a r a c t e r i s t i c s :  - N u m b e r  s e e d s / p o d ,  n u m b e r  o f  s e e d s / k g  p o d ,  w e i g h t  of 
s e e d / k g  p o d ,  r a t i o  s e e d : p o d ,  % hardseededness. 
F e e d  Analysis: 
F a e c a l  Analysis: 
U r i n e  Analysis: 
( 1 )  ' i n  v i t r o '  d i g e s t i b i l i t y ,  c r u d e  p r o t e i n ,  c r u d e  fibre, 
m e t a b o l i z a b l e  e n e r g y  a n d  d r y  m a t t e r  c o n t e n t  o f  pod, 
s e e d ,  h u l l  a n d  chaff. 
( 2 )  ' i n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  d r y  m a t t e r  a n d  crude 
p r o t e i n  o f  t r e a t m e n t  d i e t s  a n d  o f  s e e d  only. 
f a e c e s  c o l l e c t e d  d a i l y ,  w e i g h e d ,  s u b s a m p l e d  a n d  analysed 
f o r  d r y  m a t t e r ,  c r u d e  p r o t e i n ,  c r u d e  f i b r e  a n d  c o n t e n t  of 
w h o l e  seed. 
U r i n e  c o l l e c t e d  d a i l y  a n d  v o l u m e  m e a s u r e d ,  s u b s a m p l e d  and 
a n a l y s e d  f o r  c r u d e  protein. 
-18- 
RESULTS AND COMMENTS: 
T a b l e  1 .  P h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  C i r c l e  V a l l e y  p o d  a n d  seed 
C h a r a c t e r i s t i c  Value 
A v e r a g e  n u m b e r  o f  s e e d / p o d  4.3 
R a n g e  o f  s e e d s / p o d  3-6 
A v e r a g e  n u m b e r  o f  s e e d s / k g  b u r r  106375.68 
A v e r a g e  w e i g h t  o f  s e e d / k g  b u r r  ( g )  420 
A v e r a g e  r a t i o  o f  s e e d : p o d  42:58 
P e r  c e n t  h a r d s e e d e d n e s s  95.75 
P e r  c e n t  s e e d  v i a b i l i t y  98.0 
A v e r a g e  w e i g h t  o f  1 0 0 0  s e e d s  ( g )  3.9 
T a b l e  2 .  ' I n  v i t r o '  d i g e s t i b i l i t y ,  c o n t e n t  o f  c r u d e  p r o t e i n  a n d  metabolizable 
e n e r g y  ( M . E . )  o f  t h e  w h o l e  p o d ,  s e e d  o n l y  a n d  h u l l  o n l y  o f  Circle 
V a l l e y  b u r r  m e d i c  pod 
P o d  ' i n  v i t r o '  d i g e s t i b i l i t y  C r u d e  p r o t e i n  M e t a b o l i z a b l e  energy 
C o m p o n e n t  ( % )  ( % )  ( M J / k g  d r y  matter) 
W h o l e  pod 
S e e d  only 










T a b l e  3 .  ' I n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  o f  f o u r  d i e t s  c o n t a i n i n g  v a r y i n g  proportions 
o f  C i r c l e  V a l l e y  b u r r  m e d i c  p o d  a n d  w h e a t e n  c h a f f ,  a n d  t h e  ' i n  vivo' 
d i g e s t i b i l i t y  o f  t h e  s e e d  i n  e a c h  o f  t h o s e  diets. 
Diet 
' I n  v i v o '  d i g e s t i b i l i t y  ' I n  v i v o '  digestibility 
( % )  o f  s e e d  o n l y  (%) 
1 0 0 %  pod 
6 6 %  p o d  + 3 3 %  w h e a t e n  chaff 
3 3 %  p o d  + 6 6 %  w h e a t e n  chaff 
1 0 0 %  w h e a t e n  chaff 
S.E.M. 








1 . 5 4  3.39 
3 . 7 7  8.29 
C o m m e n t s  
T h e  3 3 %  p o d  d i e t  w a s  m o r e  d i g e s t i b l e  t h a n  t h e  6 6 %  a n d  1 0 0 %  p o d  d i e t  ( P  < 0.05) 
( T a b l e  3). 
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F e e d i n g  v a r y i n g  p r o p o r t i o n s  o f  r o u g h a g e  t o  a d i e t  o f  C i r c l e  V a l l e y  b u r r  medic 
p o d  h a d  n o  e f f e c t  o n  t h e  d i g e s t i b i l i t y  o f  t h e  C i r c l e  V a l l e y  b u r r  m e d i c  seed 
( P  < 0 . 0 5 ) .  I t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  w e  w i l l  b e  a b l e  t o  u s e  t h e  o u t p u t  o f  whole 
s e e d  a s  a n  i n d i c a t i o n  o f  p o d  i n t a k e  i n  t h e  f i e l d  b e c a u s e  t h e  p r o p o r t i o n  of 
w h o l e  s e e d  r e c o v e r e d  i n  t h e  f a e c e s  i s  a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  i r r e s p e c t i v e  of 
t h e  l e v e l  o f  r o u g h a g e  fed. 
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